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La presente invention concerne an dispositlf de 
raccorderaeni: de deux cables conduct eurs de lumi4re, ainsi qu'un 
precede d« assemblage de ces cables a I'aide de ce dispositlf* 

Le raccordement des cables optiques a, jusqu'a present, 
5 pose de nombreux problexnes* Ces problemes sont lies au £ait que, 
pour qu*il y ait transmission intSgrale du flux lumineux du cable 
Smetteur dans le cable recepteur, il faut que la projection 
optique de la surface emettrice du cable emetteur se trouve inte-* 
gralement a I'interieur de la surface utile du cable recepteur. 

lO Or, cette condition est extremement difficile a realiser lorsque 
I'on se trouve en presence de multi-cables formes de fibres 
optiques de tres petites dimensions et exige un posit ionnement 
Individuel extremement prScxs des fibres d^nudSes tres difficile 
et couteux a mettre en oeuvre avec les moyens actuels. 

15 On a deja propose de nombreux dispositifs visant II 

- reraedier a cette difficulte de posit ionnement exact des multi- 
cables et des fibres qui les composent, mais on s*est, jusqu'a 
present, tou jours heurte k des problemes tres diff idles k cause 
de 1 * inexactitude de la g6om6trle du cable lui-meme. 

20 Or, pour arriver L assurer des liaisons exactes et 

evitant dans une grande mesure toute perte de flux lumineux, 
on doit mettre au point des cables de transmission dont les 
proprietes geometrlques sont connues i une tr^s faible Incertitude 
pres et qui presentent egalement des reperes pour l*^ct4rieur, 

25 visant k permettre de positlonner le cable avec la plus petite 
marge d' Incertitude possible. 

Dans ce cas seulement, et a la condition que les- 
positions des fibres soiexit connues a quelques microns pres et 
par rapport aux reperes extSrleurs du cable, on peut Svlter le 

30 denudage des fibres et envisager une operation de preparation 
globale des extremites du cable* 

A cet ef f et , la presente invention concerne plus 
particulierement le raccordement de cables conducteurs de la 
lumiere se composant de plusieurs fibres optiques elementaires 

35 parallSles placSes cote k cote, tels que par exen^le des cables 
plats, cables dont toutes les coordonnees sont definies avec 
precision et dont la gaine pr4sente, sur toute sa longueur et 
sur ses deux faces, des protuberances de forme convenable et par 
exemple, mais a titre non limitatif, trapezoxdales ou cylindriques , 

40 situees au droit de chaque fibre. 
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Pour que ces cables puissent etre utilises dans les 
raeilleures conditions possibles de positionnement , il est bien 
entendu essentiel quails se composent d'un assemblage de fibres 
elementaires dont la geometrie soit striate, simple et definie 
5 une fois pour toutes, en sorte que toute fibre puisse etre iden- 
tifiee, de par sa position, dans une coupe du cable par rapport 4 
des references liees k ce cable (a des tolerances definies), 

Les exenples qui suivent se rapport ent, d'une fagon 
sixoplif iee , au cas d'un cable plat ou d»un empilage de cables 

lO plats, mais il est bien evident que I'on pourrait etendre ces 

exemples au cas de cables presentant plusieurs couches de fibres 
ou de structure geometrique ordonnee et precise, sans pour cela 
sortir du cadre de 1» invention • 

Done, la presente invention cherche a utiliser des 

15 cables pour lesquels on peut associer un profil - reference a 
chaque fibre conductrice de lumiere du cable, ce qui permettra» 
lors du raccordement de plusieurs cables, de posit ionner exac- 
tement chacune des fibres dans l*espace et done d*obtenir un 
raccordement le plizd precis possible* 

20 L« utilisation de fibres optiques necessite, comme il a 

ete indique ci-dessus, 1« utilisation de dispositifs de raccor- 
dement susceptibles de raccorder un cable de lumiere emetteur a 
un conducteur de lumiere recepteur* 

Or, le probleme qxii se pose ici consiste a positionner 

25 les cables recepteur et emetteur de faqon i aligner avec la plus 
grande precision possible les centres des fibres homologues dans 
chacun des deux cables af in de diminuer au maximum les pertes de 
flux lumineux. 

A cet effet,- la presente invention concerne un dispo- 
se sitif de raccordement pour deux cables conducteurs de lumiere 
se composant de plusieurs fibres optiques Slementaires , placees 
cote a cote, tels que par exeiq>le des cables plats, cables dont 
toutes les coordonnees sont definies avec precision et dont le 
profil externe presente, sur toute sa longueur et sur ses deux 

35 faces, des protuberances de forme ronde ou trapezoxdale situees 
au droit de chaque fibre et dont une portion du contour sert de . 
reference pour le reperage du centre des fibres. 

Ce dispositif est caract6rise en ce qu'il se compose 
d*une part d»une pi4ce intermediaire de structure plane ou cylin- 

40 drique sur laquelle reposent les cables k raccorder et dont le 
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profil correspond aux protuberances longltiidinales du cable et 
assure le oentrage Indxviduel des £±bres qui les composent^ et 
d' autre part d'une piece de serrage constituee d* elements de 
serrage montes flottants sur un support, chaque elexz^nt de 
5 serrage correspondant a une fibre du cable qu*il presse contre la 
piece intermediaire. 

II convient d*insister sur le fait que le cable presente 
une precision suffisante de positionneraent des fibres par rapport 
aux portions du contour des protuberances utilisees comme refe* 
lO rences pour eviter de denuder le cable avant de le raccorder. 

Ce point est capital et differencie cette approche de 
toutes les autres approches connues* 

Cette tr&s haute precision n'est nScessaire qu*en ce . 
point precis du cable et du dispositif de connexion; le reste 
15 du cable : pas, epaisseur, largeur bors tout.**, n'a besoin que 
• de tolerances classiques et relativement aisees li tenir. 

O'une fagon preferentielle, la piece intermediau.re 
presente des rainures en *'V** dont l*ecarteraent correspond k 
I'Scartement des protuberances longitudinales des fibres du cable. 
20 Selon une autre caracteristique de 1* invention, les 

rainures en "V" sont continues sur toute la longueur de la pi&ce 
intermediaire et communes aux protuberances des fibres homologues 
des deux cables a raccorder, l*alignement des contours de ces 
fibres homologues etant paracheve par les elements de' serrage qui 
25 les forcent au contact des rainures en **V*. 

Selon une autre caracteristique de 1 'invention, les 
elements de serrage presentent des rainures en "V** • 

Ces elements de serrage ont pour seule fonction de 
presser le cable contre les faces de reference des. "V" de la ' 
30 piece intermediaire, assurant ainsi leur positionnement ; ils 
doivent posseder au moins un degr6 de liberty, et. avoir une 
certaine reserve (faible) d'elasticite dans le plan de sym4trie 
des rainures en "V" . 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, le 
35 dispositif, destine raccorder plusieurs cables plats paralleles, 
places l*un au-dessous de i's^utre, par .exemple en nombre de deux, 
se compose d*une part d'une piece intermediaire susceptible de 
recevoir, sur chacune de ses detix faces, une nappe de cables 
plats, et d' autre part d'une piece de serrage constituee de deux 
40 ensembles d' elements de serrage dont chacun presse I'une des faces 
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de I'un des cables plats centre la piece intermediair , et qui 
sont maintenus par un support. 

cette disposition permet le positionnement siinultan4 
de deux cables plats parall^les. 
5 Dans unc telle r4alisation, il suffit que les conducteurs 

de lumifere aient leur centre inscrit a l'int4rieur d'un cerde 
.centra sur le centre de symetrie des "V" (de rayons definis par 
les tolerances) pour que I'alignement des "V» provoque I'ali- 
gnement, aux tolerances pr4s, des axes optiques des conducteurs de 

lO lumi&re homologues. 

Or, on sait rSaliser des cables tels que les fibres 
optiques soient centrees, k quelques microns prSs, par rapport 4 
des portions du contour des protiiberances du cable, sans pour 
autant que toutes leurs cotes soient definies de faqon aussi 
15 precise, par exemple le pas, supposfe precis jusqu'ici pour 
sinplifier l*fflepos6. 

or, pour renforcer la precision du positionnement des 
cables finetteur et r6cepteur, la pr^sente invention concerne 
aussi un proc4d6 d' assemblage de cables a fibres optiques a I'aide 
20 du dispositif ci-dessus. 

Par ce procSde, on dSsolidarise les fibres adjacentes 
du cable en pratiquant des 6chancrures longitudinales entre les 
protuberances des fibres avec enlevement de raatiere, puis on 
positionnc les ciLbles k raccorder sur la piece intcrm6diaire , 
25 et on positionne la piece de serrage. 

Ce proc4d6 permet de centrer les fibres conductrices 
de lumiSre du cable indiViduellement et ind4pendamment les unes 
des autres, sans contraintes iat4rales, par les parties tole- 
ranc4es du contour du cable sur lesquelles s'appuient les faces de 
30 reference des "V" du dispositif de raccordement , et sans exiger 
des precisions draconiennes diff icilement tenables sur les pas, 
et surtout sur les entraxes extremes. 

Les echancrures doivent avoir une taille suffisante 
pour absorber les differences de pas et elles doivent Stre suff i- 
35 samment longues pour ne pas creer de courbures excessives dans 
la partie de transition, entre la portion du cSble restee sous 
sa forme compacte et la partie engag6e dans les "V" de position- 
nement . 

Les echancrures peuvent etre pratiquees par des moyens 
40 varies, au moment de 1 • introduction des c^les eicmentaires 
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dans le dispositlf de connexion. Ces moyens peuvent etre tout ou 
partie solidaires du moyen de raccordement • A titre d^exemple non 
llmltati£, on peut clter des moyens aassi differents que de simples 
lames ou un rayon Laser • 
5 Ces moyens seront assocles au connecteur, dans une 

partie annexe, laquelle devra entre autres presenter des moyens 
de guidage alignes avec les *'V** de la jpiece inter mediai re ^ mais 
avec un jeu plus important , permettant d'introduire chaque cable* 
elementaire dans une position approximativement bonne par rapport 

lO aux "V", et de pratiquer les echancrures avant 1' entree dans les 
"V", le jeu allant en s'amenuisant au fur et a mesure que I'on 
s*approche des "V". Jusqu'aux echancrures, le jeu devra permettre 
d* absorber les tolerances sur I'entraxe extrSrae du cable. 

Le cable, ainsi que le dispositif de raccordemer^ 

15 font l»objet de la presente invention seront decrits plus en 
detail a 1* aide des dessins annexes, dans lesquels : 

- La figure 1 represente un schema d ' un cable plat a 
fibres optiques, positionne dans un dispositif selon 1* invention; 

- La figure 2 est une coupe partielle du dispositif 
20 represente sur la figure 1, coupe selon I'axe I-I; 

- La figure 3 represente un detail du positionnement 
des extremites d'une fibre des cables eroetteur et recepteur dans 
les "V" de la piece intermediaire . 

Selon la figure 1, la presente invention a pour but 
25 de mettre au point un dispositif de raccordement de cable Sl 

fibres optiques, utilisable de faqon a ne pas perdre un trop grand 
pourcentage du flux lumineux entre les fibres erne t trices et les 
fibres receptrices* 

Les figures 1 et 2 reprSsentent , k titre d'exemple 
30 non limitatif, un cable plat 1 k sept fibres 21, 22, 23, 24, 25, 
26, 27 en position dans un dispositif de raccordement 2 suscep«- 
tible de recevoir deux nappes de cables, tels que le cable 1. 

Dans le cable 1, les coordonnees des conducteurs de 
lumiere 21 a 27 sont toutes definies avec precision. La gaine 5 du 
35 cable 1 presente, sur toute sa longueur et sur ses deux faces, 
des protuberances de forme trapezoSTdale 4 situSes au droit de 
chaque fibre 21 Ji 27. Une portion du contour de ces protuberances 
4 sert de reference pour le reperage des centres O des fibres. 

Selon la figure 1, le dispositif 2 se compose d*une 
40 part d'une piece intermediaire 3 sur laquelle reposent les cables 
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1 a raccorder et dont le prof il correspond aux protuberances 
longitudinales 4 du cable 1 et assure le centrage individuel des 
fibres 21 a 27 qui le composent, et d« autre part d»une piece de 
serrage 8 constituee d'elements de serrage 71, 72, 73, 74, 75, 76 
5 montes flottants sur un support 9. 

Chactm des elements de serrage 71, 72, 73, 74, 75, 76 
correspond k un& fibre 21, 22 , 23 , 24 , 25 , 26 , 27 du cable 1 
qu'il presse contre la piece intermediaire 3, 

La piece intermediaire 3 presente, sur son profil, 

lO des rainures en "V»' 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67 dont I'ecartement 
correspond a I'ecartement des protuberances longitudinales des 
fibres du cable. 

Selon la figure 3, les rainures 61, 62, 63, 64, 65, 66, 
67 sont continues sur toute la longueur de la pi&ce intermediaire 3, 

15 et communes avoc protuberances 4 des fibres homologues des deux 
cables a raccorder 1 et 1'. L'alignement des contours de ces 
fibres homologues est assure par les rainures continues 61, 62, 
63 ... 65 et maintenu par les Elements de serrage 71, 72, 73, 74, 
75, 76 qui les forcent au contact des rainures en "V" 61 a 67, 

20 entraxnant, aux tolerances pres , I'alignement des fibres, telles 
que par exemple les fibres 23 et 23' dans le plan A, prepare et 
dress e optiquement au prealable dans un calibre ayant grosso modo 
la forme d*un demi- connect eur. 

Selon la figure 1, des echancrures 11 sont pratiquees 

25 le long des fibres 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, au point de raccor- 
dement des cables 1 et 1« . Ces Schancrures 11 sont provoquees 
par des moyens tels que de simples lames ou un rayon Laser apres 
positionneroent du cable sur la piece intermediaire 3; elles per- 
mettent de centrer les conducteurs 21 a 27 individuel lement et 

30 independamment les uns des autres sur la piece intermediaire 3 
k I'aide des elements de serrage 71 a 77, sans contraintes 
laterales par les parties tolerancees du contour du cable 1 sur 
lesquelles s'appuient les faces de reference des "V" 61 4 67 de 
la piece intermediaire. 

35 Selon la figure 2, etant donne que les "V" 61 a 67, 

du fait des 4galites a = b et a" = b', centrent et des 
fibres 24 et 25 dans les plans de symetrie PI et P2 des rainures 
de la piece intermediaire 3, celles-ci se trouvent au pas c 
impos4 par ces rainures. De ce fait, les 4lements de serrage 71 

40 a 75 ne peuvent etre qu'independants car il serait difficile 
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d'usiner une seconde px&ce avec les memes cotes que celles de la 
pi4ce ±nterm6diaire 3, au micron pr4s, et il en result erait des 
contraintes sur le profil de reference du cable 1. Or, le 
materiau constituant du cable est un plastique de bonne tenue 
mecanique capable d» assurer une reference suffisanment precise 
sous deusc conditions n4cessaireBient reunies : 1) faible 4paisseur 
et 2) aucune contrainte appreciable. 

Done, le point capital pour le cable 1 est la possibi- • 
lite d' assurer localement et k quelques microns pres l'4galit6 
a = b, a ou b etant la distance du centre de la fibre & la 
portion de reference du contour du cible, et done aux f lanes des 
rainures. Dans I'Stat actucl de la technique, seuls les revS- 
-tements minces permettent de satisfaire cette condition. On 
entend par revStement mince un revetement dont I'fepaisseur est 
IS notablement inferieure au diametre des fibres optiques. Dans la 
. suite des temps , selon l'4volution des mat^riaux et de leurs 
caract4ristiques, ce rapport pourra 4voluer, k la condition que 
la prise de r4f4rence sur le contour ext4rieur definissc le 
centre des fibres a quelques microns pres. La cote c n»a qu'iine 
20 importance secondaire pour le positionnement , sa tol4ranee est 

en centiemes de millimetres et non en microns. Les 4chancrures 11 
ont pour but de conibattre I'effet de cumul des diff4rences sur la 
cote c tout le long de la coupe du cable . 

Un ensemble de moyens de guidage de decoupe et de 
25 maintien permettant de presenter le cable, de le mettrc en place, 
de I'echancrer et de le fixer n'a pas 4t4 repr4sente. De plus, 
il faudra aussi pr4voir des moyens permettant de dresser opti- 
quement les extr4mites des cables in situ ou de les pr4dresser, 
de mSme que des moyens pour introduire des graisses de contact 
30 assurant la continuit4 d'indice entre les differents cables. 

En outre, et pour la commodite des figures, le cable 1 
a ete represente comme ayant ses cohducteurs de lumiere tous 
adjacents et k pas constant. II est probable que I'on devra 
interrompre le rangement r4gulier des fibres de lumi4re par 
35 1 ' interposition de merabres longituddLnaux metalliques 6u non 
metalliques assurant des fonctions auxiliaires indispensables 
telles que combattre les effets des dilatations ou proteger 
le cable contrc les efforts mecaniques auxquels il est 
expose. 
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Bien entendu, 1» invention n»est pas limit ee aux 
exemples de realisation ci-dessus. d^crits et representes, a 
partir desquels on pourra preyoir d'autres £ormes et d'autres 
modes de realisation, sans pour cela sortir du cadre de 
5 1* invention. 
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REyENPICATIONS 
1**) Dispositif de raccordement pour deux cables 
conducteurs de la lumiere se composant de plusieurs fibres optiques 
elementaires placees cote a cote, tels que, par exeraple, des 
5 cables plats, cables dont toutes les coordonnees sont deflnies 
avec precision et dont le prof 11 exterleur presente, sur toute sa 
longueur et sur ses deux faces, des protuberances de forme rpnde 
ou trapezoidale situees au droit de chaque fibre, et dont une 
portion du contour sert de reference pour le reperage du centre 

10 des fibres, dispositif caracterise en ce qu"il se compose d'tme 
part d'une piece intermediaiire de structure plane ou cylindrlque 
sur laquelle reposent les cables i raccorder et dont le prof 11 
correspond aux protuberances longitudlnales du cable et assure 
le cent rage individuel des fibres qui le composent, et d* autre 

15 part d'une piece de serrage constituee d' elements de serrage 
montes flottants sur un support, chaque element de serrage 
correspondant a une fibre du cable qu'il presse centre la piSce 
intermediaire « 

2**) Dispositif selon la revendlcatlon 1, caracterisg 

20 en ce que la piece intermediaire presente des rainures en "V" dont 
I'ecartement correspond S. I'ecartement des protuberances longitu- 
dlnales des fibres de cable. 

3**) Dispositif selon l*une quelconque des revendl cations 
1 et 2, caracterisS en ce que les rainures en "V»« sont continues 

25 sur toute la longueur de la piece intermediaire et communes aux 
protuberances des fibres bomologues des deiox cables a raccorder, 
I'allgnement des contours de ces fibres bomologues etant assure 
par les elements de serrage qui les for cent au contact des 
rainures en "V, 

30 4®) Dispositif selon l*une quelconque des revendl cations 

1 a 3, caracterise en ce que les elements de serrage presentent 
des rainures en "V". 

5®) Dispositif de raccordement selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 4, destine a raccorder plusieurs cables 

35 plats paralleles places I'un au-dessus de 1' autre, par exemple au 
nombre de deux, caracterise en ce qu'il se compose d'une part 
d'une piece intermediaire, susceptible de recevoir, sur chacune 
de ses deux faces s une nappe de cable plat, et d' autre part d' une 
piece de serrage constituee de deux ensembles d^ elements de 

40 serrage dont chacun presse l*une des- faces de I'un des cables 
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plats centre la piece Intermediaire et qui sont maintenus par 
un support. 

6") Precede d»assemblage de cables a fibres optiques a 
I'aide du dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 
5 a 4, caracterise en ce que I'on desolidarise les fibres adjacentes 
du cable en pratiquant des echancrures longit udinales entre les 
protuberances des fibres avec enlevement de mati^re, puis on 
positionne les cables a raccorder sur la piece intermediaire , 
et on positionne la piece de serrage. 
lO 7**) Precede selon la revendication 6, caracterise en 

ce que les meyens destines a pratiquer les echancrures sont en 
tout ou partie solidaires du moyen de raccordement . 

8®) Frocede selon I'une quelconque des revendications 
6 et 7, caracterise en ce que l"on pratique les echancrures au 
15 moyen de lames. 
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